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摘要:为提高柴油机颗粒捕集器( diesel
 

particulate
 

filter,DPF)的可靠性并为其主动再生控制提供参考,通过发

动机台架试验研究 DPF 积碳过程的压差特性以及主动再生时 DPF 内部温度的变化规律。 结果表明:DPF 在不

同积碳阶段的压差特性存在较大差异,再生后再次积碳过程的 DPF 压差较再生前平均降低约 2
 

hPa;正常主动

再生过程中,DPF 内部轴向温度从前向后依次升高,DPF 后端面位置的温度最高,为 715
 

℃ ,径向温度分布存在

差异,
 

表明 DPF 内部燃烧不均匀;再生过程降怠速( drop
 

to
 

idle,DTI)工况下 DPF 内部温度快速升高,可达到

1
 

034
 

℃ ;当碳载量大于 4
 

g / L 时,DPF 内部温度随碳载量呈线性快速上升趋势;较高的氧化催化器起燃速率使

得 DPF 内部温度短时间内快速升高,当起燃速率为 6. 5
 

℃ / s 时,DPF 内部温度达到 1
 

076
 

℃ ;主动再生 DTI 工

况、较大的碳载量及较高的起燃速率,是增大 DPF 再生过程热风险的主要因素,在实际应用中应合理控制。
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0　 引言

柴油机排放物中的颗粒物(particulate
 

matter,PM)是大气污染的重要来源,严重危害人类健康[1] 。 柴

油机颗粒捕集器(diesel
 

particulate
 

filter,DPF)可有效降低 PM 排放,是满足国六排放标准要求的关键技

术之一[2] 。 DPF 载体材料主要为堇青石或碳化硅,其内部为疏松多孔结构。 载体通道入口和出口分别错

位封堵,气流从入口流入后必须穿过载体壁面才能从出口排出,在此过程中通过扩散、拦截及惯性撞击的

复合机制将 PM 高效捕集,捕集效率高于 99%[3-4] 。
PM 的成分主要为碳烟、可溶性有机物( soluble

 

organic
 

fraction,SOF)和灰分[5] 。 柴油机氧化催化器

(diesel
 

oxidation
 

catalyst,DOC)可氧化并去除 SOF;采用主动再生或被动再生措施,碳烟也可被氧化燃烧

去除;然而,灰分无法通过氧化过程脱除,最终残留在载体中。 随着发动机运行时间增加,DPF 中捕集的

积碳不断积累,导致 DPF 压降增大,进而引发发动机排气背压升高以及油耗增加[6] 。 因此需要通过再生

的方式及时清除 DPF 载体内累积的积碳颗粒。
DPF 再生方式主要有被动再生和主动再生两种方式。 被动再生是在适宜温度下,利用催化剂促使碳

烟与 NOx 发生氧化反应。 但当发动机长期处于低排温工况时,被动再生难以起动,无法彻底去除碳烟。
主动再生是利用缸内后喷或尾管后喷 HC,利用 HC 在 DOC 内发生氧化反应释放的热量提高进入 DPF 的

气流温度,使碳烟在高温下氧化去除。 但是,该过程中积碳的迅速氧化会释放大量热量,可能在 DPF 载
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